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BESCHREIBT JNfi- 
Medizinische Messvorrichtung 



Mini 



Die Erfindung betriffl eine medizinische Messvorrichtung gemaB Ansprach 1. 

Anstelle von stationaren und groBen Messgeraten werden im medizinischen Bereich 

ter haufiger kleine und mobile Gerate eingesetzt, die von Patienten getragen werden 
konnen und dadurch eine groBere Bewegungsfreiheit erlauben. Aus der US 5,433,209 
istbeispielsweise ein autonomer EKG-Rekorder bekannt, der als tragbares Gerat 
ausgebildet ist und eine Leads-Off Erkennung sowie Alarmierung am tragbaren Gerat 
10 ermoglicht, die automatisch nach einem festen Ablauf nach dem Einschalten des Gerats 
vorgenommen wird. 



tragbare Gerate sind in der Regel hinsichtUch einer geringen GrbBe und eines 
niedrigen Stromverbrauchs optimiert. Sie besiteen daher meistens keine ausfuhrlichen 
15 Anzeigen, sondern nur kleine, fur die grundlegenden Funktionen wie An/Aus oder den 
Batteriestatus ausgebildete Anzeigen. 

Zunehmend werden solche Gerate nicht mehr als autonome Einheiten, sondern als 
Remote-Einheiten zur Messdatenerfessung in einem verteilten Mess- und 
20 Messdatenerfassungssystem eingesetzt. Diese Einheiten kommunizieren dann mit 

einem stationaren Gerat fiber eine in der Regel drahtlose Kornmunikationsverbindung, 
fiber die Messsignale von einer Remote-Einheit bzw. einem Messgerat an das stationare 
Gerat bzw. die Messdaten-Erfassungsvorrichtung fibertragen werden. 

• > 

25 Bei der Platzierung von Sensoren der Remote-Einheiten am K6rper eines Patienten 
kann jedoch medizinisches Personal in den meisten Fallen in einem anderen Raum 
befindliche stationare Gerat mit seinen ausfuhrlichen Anzeigen nicht sehea Daher hat 
es keine Informationen fiber die korrekte Platzierung am Korper des Patienten 
hinsichtUch einer guten Qualitat der Messsignale. Hierzu muss sich das Personal nach 
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der Platzierung der Sensoren zum stationaren Gerat begeben und die MesssignalquaUtat 
uberpriifen. Dies ist jedoch sehr zeitaufwendig. 

Bin weiteres Problem besteht darin, dass unmittelbar nach einer Platzierung von 
5 Sensoren einer Remote-Einheit die MesssignalquaUtat haufig gut ist, sich aber einige 
Zeit spater verscblechtert. Daher ist es in der Regel erforderiich, dass das medizinische 
Personal von Zeit zu Zeit am stationaren Gerat die MesssignalquaUtat kontroUiert 
Auch dies ist jedoch sehr zeitaufwendig. 

10 Aufgabe der vorUegenden Erfindung ist es daher, eine medizinische Messvorrichtung 
vorzuschlagen, die fur medizinisches Personal leichter handhabbar ist als die eingangs 
geschilderten Vorrichtungen, insbesondere weniger Zeitaufwand zur tfberwachung 
erfordert 



15 Diese Aufgabe wird durch eine medizinische Messvorrichtung mit den Merkmalen von 
Anspruch 1 gelost. Weitergehende Ausgestaltungen ergeben sich aus den abhangigen 
AnsprGchen. 

Bin wesentUcher Gedanke der Erfindung besteht darin, eine SignaUsierung der 
20 MesssignalquaUtat von einem Sensor direkt am Messgerat zu signalisieren, an dem der 
Sensor angeschlossen ist. Dadurch wird medizinischem Personal die zeitaufwendige 
Oberprufung der Qualitat der Messsignale an einer zentralen Einheit wie der 
Messdaten-Erfassungsvorrichtung erspart. 



25 Die Erfindung betrifft eine medizinische Messvorrichtung mit mindestens einem 
Messgerat, das mindestens einen Sensor zum Erzeugen eines Messsignals eines 
Patienten aufweist, und einer Messdaten-Erfassungsvorrichtung, die ausgebildet ist, 

■ 

mit dem mindestens einen Messgerat fiber eine insbesondere drahtlose 
Kommunikationsstrecke das Messsignal auszutauschen, wobei das mindestens eine 
30 Messgerat ausgebildet ist, um die Qualitat des Messsignals zu signaUsieren. 
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Insbesondere ist das mindestens eine Messgerat ausgebildet um die Qualitat des 
Messsignals akustisch zu signalisieren, beispielsweise durch einen kurzes Tonsignal, 
wenn die Signalqualitat schlecht ist ffierbei kann das Tonsignal abhangig von der 
Signalqualitat verandert werden, beispielsweise sehr oft wiederholt werden bei einer 
5 sehr schlechten Signalqualitat Typischerweise ertont kein Tonsignal, wenn die 
Signalqualitat ausreichend oder gut ist 



Altemativ oder zusatzlich kann das mindestens eine Messgerat ausgebildet sein, um die 
Qualitat des Messsignals qptisch zu signalisieren, beispielsweise durch eine Anzeige 
mit LEDs oder auf einem LCD. 

Vorzugsweise weist das mindestens eine Messgerat ein Leuchtmittel mit 
unterschiedlichen Farben auf, wobei jede Farbe einem vorgegebenen Bereich einer 
Signalqualitat zugeordnet ist und aktiviert wird, wenn die Qualitat des Messsignals in 
dem entsprechenden vorgegebenen Bereich liegt 

♦ 

Beispielsweise kann das Leuchtmittel eine dreifarbige LED sein, wobei drei 
unterschiedliche Farben fur einen Bereich schwacher Qualitat einen Bereich mittlerer 
und einen Bereich hoher Qualitat vorgesehen sind. Rot kann zB. eine schlechte, gelb 
eine mittlere und grttn eine gute Signalqualitat bedeuten. 



Vorzugsweise ist das mindestens eine Messgerat ausgebildet um die Qualitat des 
Messsignals automatisch zu signalisieren. In diesem Fall ist keine Aktivierung ein 
Signalisierung der MesssignalquaUtat durch medizinisches Personal erforderlich. 



Beispielsweise kann das mindestens eine Messgerat ausgebildet sein, um die Qualitat 
des Messsignals zu signalisieren, wenn es an einer anderen Messstelle an einem 
Patienten platziert wird. D.h. es wird automatisch bei einer Anderung der Messstelle 
eine Messung ausgelost und die Signalqualitat signalisiert. 
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Zusatzlich oder auch alternativ kann das rnindestens eine Messgerat ausgebildet sein, 
urn die QualMt des Messsignals zu signalisieren, wenn eine wesentliche Anderung in 
der Qualitat des Messsignals erkannt wird, z.B. wenn ein Patient einen oder mehrere 
Sensoren entfernt hat. 

Das mindestens eine Messgerat kann auch ausgebildet sein, urn die Qualitat des 
Messsignals auf Anforderung zu signalisieren, z.B. durch einen Tastendruck am 
Messgerat oder durch eine entsprechende Anforderung von der Messdaten- 
Erfassungsvomchtung. 



In einer einfechen Austuhrungsform ist das mindestens eine Messgerat ausgebildet, urn 
die Qualitat des Messsignals derart zu signalisieren, dass das Unterschreiten einer 
vorgegebene Signalqualitat signalisiert wird. D.h. es existiert ein Schwellwert in Form 
der vorgegebenen Signalquahtat. Ein Unterschreiten des Schwellwerts kann von einem 
1 5 Komparator im Messgerat detektiert werden und die Signalisierung auslosen bzw. 
aktivieren. 

Fur bevorzugte Anwendungsgebiete im medizinischen Bereich ist das mindestens eine 
Messgerat ausgebildet, urn die Qualitat des Messsignals aufgrund einer Auswertung 
20 von einem oder mehreren Parametern wie den Perfusionsindex, Ubertragungspegel, 
Ihterferenzpegel, der Signalform oder dergleichen zu signalisieren. 

+ 

Vorzugsweise ist das mindestens eine Messgerat ein Pulsoximeter, ein EKG- 
Aumehmer und/oder Ultraschalhnesskopf. 

25 

Weitere Vorteile der Anwendungsmoglichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung mit der 
einzigen Zeichnung. 

30 Die einzige Fig. der Zeichnung zeigt eine medizimsche Messvorrichtung 1 0 in Form 
eines verteilten medizinischen Messsystems mit Messgeraten 12 und 14 und einer 
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zentralen Messdaten-Erfassimgsvorrichtung 24, die zur Speichertmg und Anzeige von 
medizinischen Messdaten sowie zur zentralen Steuemng der Messgerate 12 und 14 
dient 

5 Das Messdaten-Erfassungsvorrichtung 24 umfasst zur Anzeige von medizinischen 
Messdaten einen LCD-Anzeigebildschinn 38, Die medizinischen Messdaten umfessen 
beispiels weise einen Kurvenverlauf 42 und Zahlenwerte 40 fur Messwerte. Die 
Messdaten-Erfessungsvorrichtung 24 verfugt fiber verschiedene Bedienelemente 46 
zum Einstellen von Messparametern, der Anzeige auf dem Bildschirm 3 8 und 
1 0 dergleichen Funktionen der Messdaten-Erfessungsvorrichtung 24. 

Das Messgerat 12 ist ein tragbares EKG-Messgerat, das als Sensoren mehrere EKG- 
Elektroden 1 6 aufweist Wie in der Fig. dargestellt, tragt ein Patient 20 das EKG- 
Messgerat 12 an seinem Oberkorper, an dem die EKG-Elektroden 16 befestigt sind. 
1 5 Das EKG-Messgerat 1 2 weist einen EKG-Rekorder zum Aufeeichnen der uber die 
EKG-Sensoren 16 abgenommenen EKG-Signale auf. Femer umfasst es eine 
Funkeinheit, mit der es eine Funk-Kommunikationsverbindung 26 mit der Messdaten- 
Erfessungsvorrichtung 24 zur Obertragung von Messsignalen aufbauen kann. 

20 Um die korrekte Platzierung der EKG-Elektroden 1 6 am Oberkorper des Patienten 20 
medizinischem Personal zu erleichtern, weist das EKG-Messgerat 12 eine dreifarbige 
LED 34 und einen Lautsprecher 30 auf. Die LED 34 und der Lautsprecher 30 dienen 
zur optischen bzw. akustischen Signalisierung der Qualitat von Messsignalen, die fiber 
die EKG-Elektroden 16 aufgenommen werden. 

25 

Wenn das EKG-Messgerat 12 detektiert, dass fiber die EKG-Elektroden 16 kein 
Messsignal mit ausreichender Qualitat erhalten werden kann, schaltet es die Farbe der 
LED 34 auf rot, um eine schlechte bzw. mindere Signalqualitat anzuzeigen. Ferner 
ertont fiber den Lautsprecher 30 solange ein akustisches Signal in Form eines kurzen 
30 periodischen Signaltons wie die Signalqualitat nicht ausreichend ist 
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Die ttbeipriifting der Signalqualitat erfolgt vollautomatisch im EKG-Messgerat 12, 
sobald es eingeschaltet wird. Es ist auch moglich, einen Test der Signalqualitat durch 
Betatigung einer Signalqualitat-Testtaste 36 am EKG-Messgerat 12 zu starten. Dies 
kann beispielsweise vom Patienten 20 selbst vorgenommen werden. Bei ausreichender 
5 Signalqualitat iibertragt das EKG-Messgerat 12 Messsignale der EKG-Elektroden 16 
liber die Funk-KonMnunikationsverbindung 26 an die Messdaten-Erfessungsvorrichtung 
24, welche die empfangenen Signale zJS. in Form des Kurvenverlaufs 42 auf dem 
groBen LOT-Anzeigebildschirm 38 darstellt und den Verlauf der Messsignale 
aufzeichnet. 

10 

Das Messgerat 14 ist ein Pulsoximeter und mit einem Pul soximeter- Sensor 1 8 
verbunden, in dem sich ein Finger 22 eines Patienten befindet. Die Messsignale des 
Sensors 18 werden an das Pulsoximeter-Messgerat 14 ubertragen. Das Messgerat 
umfasst einen Komparator zum Vergleichen der Signalqualitat der empfangenen 

1 5 Messsignale mit einem vorgegebenem Schwellwert fur eine vorgegebene 

Signalqualitat Wenn die empfangene Signalqualitat geringer als der vorgegebene 
Schwellwert ist, akttviert das Komparatorausgangssignal eine LED 32 und einen 
Tonsignalgenerator, der den Lautsprecher 28 mit einem Tonsignal ansteuert In diesem 
Fall wird also optisch und akustisch signalisiert, dass die Qualitat des Signals des 

20 Pulsoximeter-Sensors 1 8 nicht ausreicht, um eine zuverlassige Aufeeichnung in der 
Messdaten-Erfessungsvorriclitung 24 zu gewahrleisten. 

Die Signalqualitat kann dann vom Patienten oder medizinischem Personal durch 
Verandern der Position des Pulsoximeter-Sensors 18 verandert werden, um eine 
25 ausreichende Signalqualitat zu erhalten. Wenn die Signalqualitat ausreicht, werden die 
Messsignale vom Pulsoximeter-Messgerat 14 uber eine Funk- 
Kommunikationsverbindung 26 an die Messdaten-Erfassungsvorrichtung 24 
iibertragen, welches die empfangenen Messsignale in Form von Zahlenwerten auf dem 
Bildschirm 38 anzeigt und aufzeichnet. 
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1 . Medizinische Messvorrichtung (10) mit mindestens einem Messgerat (12, 14), das 
mindestens einen Sensor (16, 18) zum Erzeugen eines Messsignals eines Patienten (20, 
22) aufweist, und 

einer Messdaten-Erfassungsvorrichtung (24), die ausgebildet ist, um mit dem 
mindestens einen Messgerat (12, 14) fiber eine insbesondere drahtlose 
Kommunikationsstrecke (24, 26) Messsignale auszutauschen, wobei das mindestens 
eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die Qualitat der Messsignale zu 
signalisieren. 



10 2. Medizinische Messvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das 
mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die Qualitat der Messsignale 
akustisch (28, 30) zu signalisieren. 

3. Medizinische Messvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
1 5 dass das mindestens eine Messgerat ausgebildet ist, um die Qualitat der Messsignale 
optisch (32, 34) zu signalisieren. 



4. Medizinische Messvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das 
mindestens eine Messgerat ein Leuchtmittel (32, 34) mit unterschiedhchen Farben 
20 aufweist, wobei jede Farbe einem vorgegebenen Bereich einer Signalqualitat 
zugeordnet ist und aktiviert wird, wenn die Qualitat der Messsignale in dem 
entsprechenden vorgegebenen Bereich hegt 
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5. Medizinische Messvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass drei 
unterschiedliche Farben fiir einen Bereich schwacher Qualitat, einen Bereich mittlerer 
und einen Bereich hoher Qualitat der Messsignale vorgesehen sind. 

5 6. Medizinische Messvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die 
Qualitat der Messsignale automatisch zu signalisieren. 

7. Medizinische Messvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
10 mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die Qualitat der Messsignale zu 

signalisieren, wenn es an einer anderen Messstelle an einem Patienten platziert wird. 

8. Medizinische Messvorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass das mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die Qualitat der 

1 5 Messsignale zu signalisieren, wenn eine wesenthche Anderung in der Qualitat der 
Messsignale erkannt wird. 

9. Medizinische Messvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die 

20 Qualitat der Messsignale auf Anforderung (36) zu signalisieren. 

10. Medizinische Messvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die 
Qualitat der Messsignale derart zu signalisieren, dass das Unterschreiten einer 

25 vorgegebene Signalqualitat signalisiert wird. 

11. Medizinische Messvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Messgerat (12, 14) ausgebildet ist, um die 
Qualitat der Messsignale aufgrund einer Auswertung von einem oder mehreren 
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Parametem wie Perfusionsindex, Ubertragungspegel, Interferenzpegel, die Signalform 
oder dergleichen zu signalisieren. 

12. Medizinische Messvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Messgerat ein Pulsoximeter (14, 18), ein EKG- 
Aufhehmer (12, 16) tmd/oder Ultraschallmesskopf ist. 



PHDE030400 EPP 

ZUSAMMENFASSUNG 
Medizinische Messvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine medizinische Messvorrichtung (10) mit mindestens einem 
Messgerat (12, 14), das mindestens einen Sensor (16, 18) zum Eizeugen eines Messsignals 
5 eines Patienten (20, 22) aufweist. Es ist ferner eine Messdaten-Erfassungsvorrichtung (24) 
vorgesehen, die ausgebildet ist, urn mit dem mindestens einen Messgerat (12, 14) tiber eine 
insbesondere drahdose Kommunikationsstrecke (24, 26) Messsignale auszutauschen. Das 
mindestens eine Messgerat (12, 14) ist ausgebildet, um die Qualitat der Messsignale zu 
signalisieren. 

10 

(Fig.) 
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